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1. Visao geral

O IVPD é um indicador sintético experimental criado para organizar sinais territoriais associados a protegao
digital de criangas e adolescentes. A versdo submetida combina trés componentes: taxa de denuncias do
Disque 100, déficit de escolas com internet e déficit de escolas com banda larga.

Importante: o IVPD nao mede pessoas, nao estima prevaléncia real, ndo prevé comportamentos, nao
identifica criangas ou adolescentes e ndao deve ser usado como ranking absoluto, punigao ou
mecanismo automatico de distribuicao de recursos.

1.1 Componentes e pesos da versao atual

Componente Peso Interpretacao

Taxa de denuncias do Disque 100  50% Sinal administrativo de
demanda/registro; nao equivale a

prevaléncia real.

Déficit de escolas com internet 25% Lacuna de conectividade basica
na infraestrutura escolar.

Déficit de escolas com banda 25% Lacuna de conectividade
larga adequada na infraestrutura
escolar.

1.2 Escala final
0 a 100, em que valores mais altos representam maior vulnerabilidade relativa dentro do mesmo conjunto de
UFs, periodo, fontes e versdo metodoldgica.

2. Etapas do calculo

Ingestao — Leitura das bases oficiais e preservagéao
dos arquivos de origem.

Padronizagao — Limpeza de nomes de colunas,
cadigos territoriais, tipos numéricos, datas e
auséncias.
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Agregacao — Consolidagao dos registros por
Unidade da Federacéo.

Construcédo dos indicadores — Calculo de taxas,
proporgoes e déficits.

Normalizacao robusta — Conversao dos
componentes para uma escalacomumentreOe 1.

Ponderacao — Aplicagao dos pesos 50%, 25% e
25%.

Conversao — Transformacéao do resultado final para
a escalade0a100.

Validagao e publicagdao — Testes automaticos,
revisdo humana e exportagdo em CSV, JSON e API
estatica.

2.1 Taxa de denuncias por 100 mil habitantes
Taxa de denuncias = (dentncias da UF + populacao de referéncia da UF) x 100.000

O denominador populacional reduz a distor¢géo causada pelo tamanho desigual dos estados. Uma UF com
mais habitantes tende a ter maior nimero absoluto de registros, razao pela qual a comparagéo utiliza taxa.

2.2 Déficit de internet escolar
Déficit de internet = 100 — percentual de escolas com internet

2.3 Déficit de banda larga escolar
Déficit de banda larga = 100 — percentual de escolas com banda larga
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3. Normalizagao min—max robusta

Os componentes possuem unidades distintas. Para combina-los, o projeto utiliza uma normalizagao robusta,
limitada pelos percentis 5 e 95. Esse procedimento reduz a influéncia de valores extremos.

Ni = (xi - P5) + (P95 - P5)

Depois do calculo, o valor é limitado ao intervalo de 0 a 1: resultados abaixo do percentil 5 recebem 0;
resultados acima do percentil 95 recebem 1; os demais sdo posicionados proporcionalmente.

3.1 Exemplo de normalizagao

Taxa observada da UF 65

Percentil 5 20

Percentil 95 100

Resultado normalizado (65-20)/(100-20)=0,5625

3.2 Férmula final
IVPD =100 x [(0,50 x N denuncias) + (0,25 x N déficit internet) + (0,25 x N déficit banda

(F-1¢-F:)]

3.3 Exemplo completo

Taxa de denlincias normalizada 0,70
Déficit de internet normalizado 0,40
Déficit de banda larga normalizado 0,60
Média ponderada 0,50x0,70 + 0,25%0,40 + 0,25%0,60 = 0,60
IVPD final 60,0
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4. Programacgao utilizada
Linguagem principal: Python.
Tecnologias complementares: pandas, NumPy, HTML, CSS, JavaScript, GitHub Actions, CSV, JSON e API

estatica.

4.1 Organizagao do codigo

Mddulo Funcgéao

readers.py Lé arquivos das fontes oficiais.

processors.py Limpa, transforma, padroniza e agrega os dados.
indicators.py Calcula taxas, déficits, normalizagao e IVPD.
pipeline.py Orquestra todas as etapas do processamento.
schema.py Define os campos, tipos e estruturas esperadas.
quality.py Executa verificagdes de consisténcia e qualidade.
utils.py Reline fungdes auxiliares reutilizaveis.

cli.py Permite executar o pipeline pela linha de comando.

4.2 Exemplo de cédigo
def calcular_ivpd(df):
df["taxa_denuncias_100mil"] = (
df["denuncias"] / df["populacao_referencia"] * 100_000

df["deficit_internet"] = 100 - df["perc_escolas_internet"]
df["deficit_banda_larga"] = 100 - df["perc_escolas_banda_larga"]

df["n_taxa_denuncias"] = normalizacao_robusta(
df["taxa_denuncias_100mil"]

)

df["n_deficit_internet"] = normalizacao_robusta(
df["deficit_internet"]

)

df["n_deficit_banda_larga"] = normalizacao_robusta(
df["deficit_banda_larga"]
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df["ivpd"] = 100 * (
0.50 * df["n_taxa_denuncias"]
+ 0.25 * df["n_deficit_internet"]
+ 0.25 * df["n_deficit_banda_larga"]

)

return df

5. Validagao, qualidade e reprodutibilidade

O processamento é deterministico: os mesmos arquivos de entrada, a mesma versao do codigo e 0s mesmos
parametros produzem os mesmos resultados. Nao hda modelo de inteligéncia artificial, treinamento
estatistico ou decisdo automatizada.

exatamente 27 Unidades da Federagéao;

uma unica linha por UF;

pesos totalizando 100%;

IVPD sempre entre 0 € 100;

auséncia de valores infinitos e NaN na publicagéao;
JSON estritamente valido;

rastreabilidade das fontes e das transformacgdes;
testes automatizados antes da publicagéo;

registro de alteragdes metodolégicas em changelog.

5.1 Testes programaticos exemplificativos
assert base["uf"].nunique() == 27

assert not base.duplicated("uf").any()

assert base["ivpd"].between(9, 100).all()

assert base["uf"].notna().all()
assert abs(0.50 + ©0.25 + 0.25 - 1.0) < le-9
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5.2 Saidas produzidas

e (CSVaberto

e JSON

e APl estatica

e painelweb

e documentagao metodoldgica
e dicionario de dados

e codigo-fonte e testes

6. Interpretacao responsavel

O resultado representa vulnerabilidade relativa no mesmo escopo, periodo e versao. Ele deve ser lido junto
com os componentes, a qualidade das fontes, o contexto territorial e evidéncias qualitativas.

apoio a analise exploratoria; ranking absoluto de estados;

comparacgao contextual entre UFs; diagndstico individual;

identificacdo de temas para aprofundamento; inferéncia causal isolada;

planejamento de pesquisas e politicas; punigéo ou sangao;

transparéncia e controle social. distribuicdo automatica de recursos;
previsdo de comportamento.

6.1 Limita¢goes fundamentais

o Registros do Disque 100 refletem relatos recebidos, nao a prevaléncia real da violéncia.

e Taxas podem ser influenciadas por acesso desigual aos canais, campanhas, cultura de denuncia e
subnotificagao.

e Internet e banda larga declaradas pelas escolas ndo asseguram qualidade, estabilidade ou velocidade
efetiva.

e Mudancgas de fonte, periodo, normalizagédo ou pesos exigem nova versao metodolégica.
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6.2 Evolugao metodologica

A versao atual utiliza trés componentes. Versdes futuras poderdao ampliar o modelo para dimensodes
adicionais ou para uma matriz de dois eixos (contexto de vulnerabilidade e capacidade territorial de protecéo),
desde que haja validagao, andlise de sensibilidade e documentagao publica.

7. Texto institucional pronto para cadastro

A metodologia do Protege.Dados é implementada em Python, com uso de bibliotecas de tratamento e
analise de dados, especialmente pandas e NumPy. As bases oficiais sdo lidas, padronizadas, agregadas por
Unidade da Federacéo e integradas por chaves territoriais. Calcula-se a taxa de denuncias por 100 mil
habitantes, o déficit de escolas com internet e o déficit de escolas com banda larga. Os componentes sao
normalizados em escala de 0 a 1 pelo método min-max robusto, com limites nos percentis 5 e 95. O IVPD
experimental corresponde a média ponderada desses componentes: 50% para a taxa de denuncias, 25%
para o déficit de internet escolar e 25% para o déficit de banda larga. O resultado é convertido para escala
de 0 a 100. O processamento é deterministico, documentado, auditavel e reproduzivel, sem aprendizado de
magquina, identificagao de pessoas ou decisdes automatizadas.

8. Identificagcao técnica

Projeto Protege.Dados — Observatério de Protegao Digital
Infantojuvenil

Autora e responsavel técnica Ana Maria Carvalheiro
Organizacao Pretos Na Era Digital Ltda.
Linguagem principal Python

Data desta versao 13/07/2026

Finalidade Transparéncia, auditoria, reuso de dados abertos e
apoio a analise territorial
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